
令和 8年度　前期日程　入学者選抜学力検査問題
生命化学科・森林科学科　数学　配点および解答例
1 60点 【 (1) 10点 (2) 30点 (3) 20点】

(1) x2 − 4x + 3 = (x − 1)(x − 3)なので
x≦ 1, x≧ 3において | x2 − 4x + 3 | = x2 − 4x + 3

1≦ x≦ 3において | x2 − 4x + 3 | = −x2 + 4x − 3

よって
∫ 3

0
| x2 − 4x + 3 | dx =

∫ 1

0
( x2 − 4x + 3) dx +

∫ 3

1
(−x2 + 4x − 3) dx

=

[
1
3

x3 − 2x2 + 3x
]1

0
+

[
−1

3
x3 + 2x2 − 3x

]3

1
=

8
3
· · · (答)

(2) x2 − t x − 3x + 3t = (x − t)(x − 3)なので
(i) t < 0のとき

0≦ x≦ 3において | x2 − t x − 3x + 3t | = −x2 + (t + 3)x − 3t

よって f (t) =
∫ 3

0
{−x2 + (t + 3)x − 3t } dx =

[
−1

3
x3 +

1
2

(t + 3)x2 − 3t x
]3

0
= −9

2
t +

9
2

(ii) 0≦ t ≦ 3のとき
0≦ x≦ tにおいて | x2 − t x − 3x + 3t | = x2 − (t + 3)x + 3t

t ≦ x≦ 3において | x2 − t x − 3x + 3t | = −x2 + (t + 3)x − 3t

よって f (t) =
∫ t

0
{ x2 − (t + 3)x + 3t } dx +

∫ 3

t
{−x2 + (t + 3)x − 3t } dx

=

[
1
3

x3 − 1
2

(t + 3)x2 + 3t x
]t

0
+

[
−1

3
x3 +

1
2

(t + 3)x2 − 3t x
]3

t
= −1

3
t 3 + 3t 2 − 9

2
t +

9
2

(iii) t > 3のとき
0≦ x≦ 3において | x2 − t x − 3x + 3t | = x2 − (t + 3)x + 3t

よって f (t) =
∫ 3

0
{ x2 − (t + 3)x + 3t } dx =

[
1
3

x3 − 1
2

(t + 3)x2 + 3t x
]3

0
=

9
2

t − 9
2

ゆえに (i), (ii), (iii)より

f (t) =



−9
2

t +
9
2

(t < 0)

−1
3

t 3 + 3t 2 − 9
2

t +
9
2

(0≦ t ≦ 3)

9
2

t − 9
2

(t > 3)

· · · (答)

(3) (2)の結果より
(i) t < 0において f ′(t) = −9

2
< 0

(ii) 0≦ t ≦ 3において f ′(t) = −t 2 + 6t − 9
2
= −

{
t −

(
3 − 3

2

√
2
)} {

t −
(
3 +

3
2

√
2
)}

よって 0≦ t < 3 − 3
2

√
2において f ′(t) < 0

t = 3 − 3
2

√
2において f ′(t) = 0

3 − 3
2

√
2 < t ≦ 3において f ′(t) < 0

(iii) t > 3において f ′(t) =
9
2
> 0



ゆえに (i), (ii), (iii)より f (t)の増減表は以下のとおり

t · · · 0 · · · 3 − 3
2

√
2 · · · 3 · · ·

f ′(x) − − − 0 + + +

f (x) ↘ 9
2
↘ f

(
3 − 3

2

√
2
)
↗ 9 ↗

したがって f (t)が最小となる tの値は t = 3 − 3
2

√
2 · · · (答)



2 70点 【 (1) 20点 (2) 20点 (3) 30点】
(1) ∠B, ∠Dの大きさをそれぞれ B, Dとする
△ABCにおいて余弦定理を用いると AC2 = AB2 + BC2 − 2AB · BC · cos B = 41 − 40 cos B · · · 1⃝
△ACDにおいて余弦定理を用いると AC2 = CD2 + DA2 − 2CD · DA · cos D = 146 − 110 cos D · · · 2⃝
四角形 ABCDは円に内接するので cos D = − cos B · · · 3⃝
2⃝, 3⃝より AC2 = 146 + 110 cos B · · · 4⃝
1⃝, 4⃝より cos B = − 7

10
· · · 5⃝

0 < B < πを踏まえると 5⃝より sin B =
√

1 − cos2 B =

√
51

10
· · · 6⃝

四角形 ABCDは円に内接するので sin D = sin B =

√
51

10
· · · 7⃝

△ABCの面積を S 1,△ACDの面積を S 2とすると AB = 4, BC = 5, CD = 5, DA = 11および 6⃝, 7⃝より
S 1 =

1
2

AB · BC · sin B =
√

51 · · · 8⃝

S 2 =
1
2

CD · DA · sin D =
11
√

51
4

· · · 9⃝

よって 8⃝, 9⃝より四角形 ABCDの面積は 15
√

51
4

· · · (答)

(2)
20
a2 +

13
b
= 1 · · · 10⃝ の両辺に a2bをかけると a2b − 20b − 13a2 = 0 · · · 11⃝

c = a2 − 20 · · · 12⃝ d = b − 13 · · · 13⃝ とおくと a, bは整数なので c, dも整数
11⃝を変形すると 12⃝, 13⃝より cd = 260 · · · 14⃝
よって 14⃝を満たす cと dの値の組 (c, d )の候補は
(±1,±260), (±2,±130), (±4,±65), (±5,±52), (±10,±26), (±13,±20), (±20,±13), (±26,±10), (±52,±5),

(±65,±4), (±130,±2), (±260,±1) （複号同順）
一方 12⃝において a2は 1以上の整数であることを踏まえると cの値の候補として 260以下のものは
−19, −16, −11, −4, 5, 16, 29, 44, 61, 80, 101, 124, 149, 176, 205, 236

ゆえに (c, d) = (−4,−65), (5, 52) · · · 15⃝
したがって 12⃝, 13⃝, 15⃝より (a, b) = (4,−52), (−4,−52), (5, 65), (−5, 65) · · · (答)

(3) 2 sin x cos x = sin 2x, 2 sin2 x − 1 = sin2 x − cos2 x = − cos 2xなので f (x) = 6 sin 2x − 8 cos 2x · · · 16⃝
0 < θ <

π

2
, sin θ =

4
5
を満たす θに対して cos θ =

√
1 − sin2 θ =

3
5
· · · 17⃝

16⃝, 17⃝より f (x) = 10(sin 2x cos θ − cos 2x sin θ ) = 10 sin(2x − θ ) · · · 18⃝
1
√

2
<

4
5
<

√
3

2
より 0 < θ <

π

2
を踏まえると sin

π

4
< sin θ < sin

π

3
なので π

4
< θ <

π

3
· · · 19⃝

よって x =
π

4
のとき π

6
< 2x − θ < π

4
, x =

π

2
のとき 2π

3
< 2x − θ < 3π

4
ゆえに π

4
≦ x≦ π

2
の範囲において 2x−θ = π

2
を満たす xが存在するので 18⃝より f (x)の最大値は 10 · · · (答)

また x =
π

4
と x =

π

2
のときの f (x)の値が最小値の候補であるが 16⃝より f

(
π

4

)
= 6, f

(
π

2

)
= 8なので

f (x)の最小値は 6 · · · (答)



3 70点 【 (1) 7点 (2) 21点 (3) 42点】

(1) 円C1の方程式を変形すると (x − 1)2 + (y + 1)2 = 9

よってC1の中心を O1, 半径を r1とすると O1(1,−1) · · · 1⃝ r1 = 3 · · · 2⃝
直線 lの方程式を変形すると x − y + k = 0 · · · 3⃝
よって O1と lの距離を dとすると 1⃝, 3⃝より d =

|k + 2 |
√

2
· · · 4⃝

C1と lは共有点をもたないことから d > r1なので 2⃝, 4⃝より |k + 2 |
√

2
> 3

ゆえに k > 0を踏まえると k > 3
√

2 − 2 · · · 5⃝ · · · (答)

(2) 点 Pの座標を (s, t), 点 Qの座標を (x, y)とすると Qは△PABの重心なので
x =

s − k
3

· · · 6⃝ y =
t + k

3
· · · 7⃝

6⃝, 7⃝より s = 3x + k · · · 8⃝ t = 3y − k · · · 9⃝
PはC1上の点なので (s − 1)2 + (t + 1)2 = 9 · · · 10⃝

8⃝, 9⃝, 10⃝より
(
x +

k − 1
3

)2

+

(
y − k − 1

3

)2

= 1

よって PがC1上を動くときQは円上を動く (証明終わり)

また円C2の方程式は
(
x +

k − 1
3

)2

+

(
y − k − 1

3

)2

= 1 · · · (答)

(3) C2の中心を O2, 半径を r2とすると (2)より O2

(
−k − 1

3
,

k − 1
3

)
· · · 11⃝ r2 = 1 · · · 12⃝

1⃝, 11⃝より k > 0を踏まえるとC1とC2の中心間の距離は O1O2 =

√
2

3
(k + 2) · · · 13⃝

2つの円がただ 1つの共有点をもつのは，2つの円が内接または外接するときであるため，この 2つの場合
について考えると
(i) C1とC2が内接すると仮定すると O1O2 = |r1 − r2 |より k = 3

√
2 − 2であるが 5⃝が満たさないので矛盾

(ii) C1とC2が外接すると仮定すると O1O2 = r1 + r2より k = 6
√

2 − 2であり 5⃝が満たされる
よって (i), (ii)よりC1とC2がただ 1つの共有点をもつときの kの値は k = 6

√
2 − 2 · · · (答)



令和 8年度　前期日程　入学者選抜学力検査問題
理工情報学科　数学　配点および解答例
2 100点 【 (1) 30点 (2) 30点 (3) 40点】

(1) ∠B, ∠Dの大きさをそれぞれ B, Dとする
△ABCにおいて余弦定理を用いると AC2 = AB2 + BC2 − 2AB · BC · cos B = 41 − 40 cos B · · · 1⃝
△ACDにおいて余弦定理を用いると AC2 = CD2 + DA2 − 2CD · DA · cos D = 146 − 110 cos D · · · 2⃝
四角形 ABCDは円に内接するので cos D = − cos B · · · 3⃝
2⃝, 3⃝より AC2 = 146 + 110 cos B · · · 4⃝
1⃝, 4⃝より cos B = − 7

10
· · · 5⃝

0 < B < πを踏まえると 5⃝より sin B =
√

1 − cos2 B =

√
51

10
· · · 6⃝

四角形 ABCDは円に内接するので sin D = sin B =

√
51

10
· · · 7⃝

△ABCの面積を S 1,△ACDの面積を S 2とすると AB = 4, BC = 5, CD = 5, DA = 11および 6⃝, 7⃝より
S 1 =

1
2

AB · BC · sin B =
√

51 · · · 8⃝

S 2 =
1
2

CD · DA · sin D =
11
√

51
4

· · · 9⃝

よって 8⃝, 9⃝より四角形 ABCDの面積は 15
√

51
4

· · · (答)

(2)
20
a2 +

13
b
= 1 · · · 10⃝ の両辺に a2bをかけると a2b − 20b − 13a2 = 0 · · · 11⃝

c = a2 − 20 · · · 12⃝ d = b − 13 · · · 13⃝ とおくと a, bは整数なので c, dも整数
11⃝を変形すると 12⃝, 13⃝より cd = 260 · · · 14⃝
よって 14⃝を満たす cと dの値の組 (c, d )の候補は
(±1,±260), (±2,±130), (±4,±65), (±5,±52), (±10,±26), (±13,±20), (±20,±13), (±26,±10), (±52,±5),

(±65,±4), (±130,±2), (±260,±1) （複号同順）
一方 12⃝において a2は 1以上の整数であることを踏まえると cの値の候補として 260以下のものは
−19, −16, −11, −4, 5, 16, 29, 44, 61, 80, 101, 124, 149, 176, 205, 236

ゆえに (c, d) = (−4,−65), (5, 52) · · · 15⃝
したがって 12⃝, 13⃝, 15⃝より (a, b) = (4,−52), (−4,−52), (5, 65), (−5, 65) · · · (答)

(3) 2 sin x cos x = sin 2x, 2 sin2 x − 1 = sin2 x − cos2 x = − cos 2xなので f (x) = 6 sin 2x − 8 cos 2x · · · 16⃝
0 < θ <

π

2
, sin θ =

4
5
を満たす θに対して cos θ =

√
1 − sin2 θ =

3
5
· · · 17⃝

16⃝, 17⃝より f (x) = 10(sin 2x cos θ − cos 2x sin θ ) = 10 sin(2x − θ ) · · · 18⃝
1
√

2
<

4
5
<

√
3

2
より 0 < θ <

π

2
を踏まえると sin

π

4
< sin θ < sin

π

3
なので π

4
< θ <

π

3
· · · 19⃝

よって x =
π

4
のとき π

6
< 2x − θ < π

4
, x =

π

2
のとき 2π

3
< 2x − θ < 3π

4
ゆえに π

4
≦ x≦ π

2
の範囲において 2x−θ = π

2
を満たす xが存在するので 18⃝より f (x)の最大値は 10 · · · (答)

また x =
π

4
と x =

π

2
のときの f (x)の値が最小値の候補であるが 16⃝より f

(
π

4

)
= 6, f

(
π

2

)
= 8なので

f (x)の最小値は 6 · · · (答)



3 100点 【 (1) 10点 (2) 30点 (3) 60点】

(1) 円C1の方程式を変形すると (x − 1)2 + (y + 1)2 = 9

よってC1の中心を O1, 半径を r1とすると O1(1,−1) · · · 1⃝ r1 = 3 · · · 2⃝
直線 lの方程式を変形すると x − y + k = 0 · · · 3⃝
よって O1と lの距離を dとすると 1⃝, 3⃝より d =

|k + 2 |
√

2
· · · 4⃝

C1と lは共有点をもたないことから d > r1なので 2⃝, 4⃝より |k + 2 |
√

2
> 3

ゆえに k > 0を踏まえると k > 3
√

2 − 2 · · · 5⃝ · · · (答)

(2) 点 Pの座標を (s, t), 点 Qの座標を (x, y)とすると Qは△PABの重心なので
x =

s − k
3

· · · 6⃝ y =
t + k

3
· · · 7⃝

6⃝, 7⃝より s = 3x + k · · · 8⃝ t = 3y − k · · · 9⃝
PはC1上の点なので (s − 1)2 + (t + 1)2 = 9 · · · 10⃝

8⃝, 9⃝, 10⃝より
(
x +

k − 1
3

)2

+

(
y − k − 1

3

)2

= 1

よって PがC1上を動くときQは円上を動く (証明終わり)

また円C2の方程式は
(
x +

k − 1
3

)2

+

(
y − k − 1

3

)2

= 1 · · · (答)

(3) C2の中心を O2, 半径を r2とすると (2)より O2

(
−k − 1

3
,

k − 1
3

)
· · · 11⃝ r2 = 1 · · · 12⃝

1⃝, 11⃝より k > 0を踏まえるとC1とC2の中心間の距離は O1O2 =

√
2

3
(k + 2) · · · 13⃝

2つの円がただ 1つの共有点をもつのは，2つの円が内接または外接するときであるため，この 2つの場合
について考えると
(i) C1とC2が内接すると仮定すると O1O2 = |r1 − r2 |より k = 3

√
2 − 2であるが 5⃝が満たさないので矛盾

(ii) C1とC2が外接すると仮定すると O1O2 = r1 + r2より k = 6
√

2 − 2であり 5⃝が満たされる
よって (i), (ii)よりC1とC2がただ 1つの共有点をもつときの kの値は k = 6

√
2 − 2 · · · (答)



4 100点 【 (1) 20点 (2) 50点 (3) 30点】
(1) an+1r + bn+1 = ( pr + q)n · · · 1⃝ の右辺を変形すると

( pr + q)n = ( pr + q)(an r + bn) = panr 2 + ( pbn + qan)r + qbn · · · 2⃝

r 2 =
3 +
√

5
2

なので r 2 = r + 1 · · · 3⃝
2⃝, 3⃝より ( pr + q)n = {( p + q)an + pbn}r + pan + qbn · · · 4⃝

よって 1⃝, 4⃝より
 an+1 = ( p + q)an + pbn · · · 5⃝

bn+1 = pan + qbn · · · 6⃝
· · · (答)

(2) 5⃝より an+2 − qan+1 = ( p + q)an+1 − ( pq + q2)an + p(bn+1 − qbn) · · · 7⃝
6⃝, 7⃝より an+2 = (p + 2q)an+1 + (p2 − pq − q2)an · · · 8⃝

2次方程式 x2 − (p + 2q)x − (p2 − pq − q2) = 0の判別式は D = 5p2 > 0なので
2つの異なる実数解を α, β (α > β)とすると 8⃝より an+2 − βan+1 = α(an+1 − βan)

an+2 − αan+1 = β(an+1 − αan)

よって an+2 − βan+1 = α
n(a2 − βa1) · · · 9⃝

an+2 − αan+1 = β
n(a2 − αa1) · · · 10⃝

9⃝, 10⃝において a1 = 0, a2 = pなので an =
αn−1 − βn−1

α − β p · · · 11⃝

5⃝, 11⃝より bn =
αn−1(α − p − q) − βn−1( β − p − q)

α − β · · · 12⃝

α =
1 +
√

5
2

p + q = pr + qなので α − p − q = p(r − 1) · · · 13⃝

β =
1 −
√

5
2

p + q = p(1 − r) + qなので β − p − q = −pr · · · 14⃝

12⃝, 13⃝, 14⃝より bn =
αn−1(r − 1) + βn−1r

α − β p · · · 15⃝

ゆえに ρ = β
α
とおくと 11⃝, 15⃝より an

bn
=

1 − ρn−1

ρn−1r + r − 1
· · · 16⃝

したがって 16⃝において | ρ | < 1を踏まえると 3⃝より r − 1 =
1
r
なので lim

n→∞
an

bn
= r (証明終わり)

(3) 16⃝より an+1

bn+1
− an

bn
=

ρn−1(1 − ρ)(2r − 1)
(ρnr + r − 1)(ρn−1r + r − 1)

· · · 17⃝

17⃝において 1 − ρ > 0, 2r − 1 > 0であり
さらに q >

p
r
のとき ρ > 0より ρn−1 > 0, ρnr + r − 1 > 0, ρn−1r + r − 1 > 0なので an+1

bn+1
− an

bn
> 0

ゆえに q >
p
r
のとき n = 1, 2, 3, · · · に対して an+1

bn+1
>

an

bn
が成り立つ (証明終わり)



5 100点 【 (1) 30点 (2) 40点 (3) 30点】

(1) f (x) = x2 − 4x + k − 2
x
とおくと f ′(x) = 2x − 4 +

2
x2 =

2
x2 (x − 1)(x2 − x − 1)

よって x > 0における f (x)の増減表は以下のとおり

x · · · 1 · · · 1 +
√

5
2

· · ·

f ′(x) + 0 - 0 +

f (x) ↗ k − 5 ↘ k +
1 − 5

√
5

2
↗

lim
x→+0

f (x) = −∞, lim
x→∞

f (x) = ∞なので f (x) = 0が異なる 3つの解をもつ条件は

k − 5 > 0, k +
1 − 5

√
5

2
< 0

よって kのとりうる値の範囲は 5 < k <
5
√

5 − 1
2

· · · (答)

(2) α, β, γはいずれも f (x) = 0の解なので
α2 − 4α + k − 2

α
= 0 · · · 1⃝ β2 − 4β + k − 2

β
= 0 · · · 2⃝ γ2 − 4γ + k − 2

γ
= 0 · · · 3⃝

1⃝, 2⃝より α2 − β2 − 4(α − β) − 2( β − α)
α β

= 0

α , 0, α − β , 0なので α2 + ( β − 4)α +
2
β
= 0

同様にすると 2⃝, 3⃝より γ2 + ( β − 4)γ +
2
β
= 0

よって α, γは t 2 + ( β − 4)t +
2
β
= 0の異なる 2つの解なので解と係数の関係より

α + γ = 4 − β · · · 4⃝ αγ =
2
β
· · · 5⃝

ゆえに α2 + γ2 = (α + γ)2 − 2αγ = β2 − 8β + 16 − 4
β
· · · 6⃝ · · · (答)

α3 + γ3 = (α + γ)3 − 3αγ(α + γ) = −β3 + 12β2 − 48β + 70 − 24
β
· · · 7⃝ · · · (答)

(3) α < β < γなので (1)より α≦ x≦ βにおいて f (x)≧ 0, β≦ x≦ γにおいて f (x)≦ 0

よって S =
∫ β

α
f (x) dx +

∫ γ

β
(− f (x)) dx

=

[
1
3

x3 − 2x2 + kx − 2 log x
] β
α

−
[

1
3

x3 − 2x2 + kx − 2 log x
]γ
β

= 2
(

1
3
β3 − 2β2 + kβ − 2 log β

)
−

{
1
3

(α3 + γ3) − 2(α2 + γ2) + k(α + γ) − 2 log αγ
}
· · · 8⃝

ゆえに 2⃝, 4⃝, 5⃝, 6⃝, 7⃝, 8⃝より
S = −2β3 + 10β2 − 16β − 8

β
− 6 log β + 2 log 2 +

44
3
· · · (答)
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